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Sujet de stage en modélisation hydrologique

Proposé par le Laboratoire National d’Hydraulique & d’Environnement (LNHE),
EDF R&D
Sujet
Des modeles (semi-)distribués pour reconstituer ledébits des bassins versants non-
jaugeés

Descriptif

Ce sujet s'intéresse a la simulation du débit pamoadele hydrologique, dans le cas ou
aucune mesure de débit ne permet d'optimiser lesmgdres du modeéle : on parle alors de
bassin versannhon-jaugé Pour traiter ce cas particulierement difficile anbitieux, de
nombreux travaux utilisant des modéles hydrologiqugobaux ont été réalisés ils
s'appuient sur le transfert de parametres entrginsaproches ou entre bassins physiquement
similaires.

L'objectif du stage est d'évaluer si un modeéle sdistribué, bénéficiant d'une stratégie de
calage multi-objective, pourrait offrir de meillesr perspectives de traitement des bassins
versants non-jaugés. En théorie, la capacité deele® spatialisés a donner de I'information
a I'échelle de la maille pourrait permettre de rége a divers besoins en terme de bassins
versants non-jaugeées.

De nombreux bassins versants non jaugés, commgetds bassins amonts, sont emboités
dans de plus grands bassins dont I'hydrométrieadgobst connue. C’est notamment le cas
pour certains bassins versants en montagne ou dplesi prises d’eau alimentent des
ouvrages hydrauliques (par exemple, vallée de I'drcemplissage du lac du Mont Cenis).
Dans ce contexte, la problématique de ce staged’elntifier la valeur d’'un modéle
hydrologique spatialisé, pour simuler le débit désssins versants non-jaugés,
comparativement a des approches classiques desteations de données (par exemple, ratio
de surface) ou de transfert de paramétres.

L'objectif de ce stage est de répondre aux quessaivantes :

* Quelle est la performance d’approches spatialisgaaparativement a des approches
de transfert de parametres ou statistiques, pawonstituer les débits de bassins
versants non-jaugeés ;

* Quelle sensibilité des reconstitutions de débils structure du modele hydrologique
(CEQUEAU, GR, MORDOR) ?

* Quelle sensibilité des reconstitutions de débitdaastratégie de modélisation
spatialisée :

0 Quelle est I'information minimale a introduire ddescalage (ajouts de points
intérieurs jaugés en plus de I'exutoire, approcheki-objectifs) ?

0 Quel degré de spatialisation des jeux de parameétresodéle ?

o Quel degré de distribution spatiale et temporedie fdrcages et du modele ?
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L’objectif de ce stage est de répondre a certaleeses questions, grace a deux structures de
modeles hydrologiques spatialises disponibles a EIMORDOR-TS et CEQUEAU.
L'utilisation de modeles GR est aussi envisagées tests seront réalisés a I'aide d’'un
échantillon de bassins versant d'intérét pour Eftdnais et étrangers).

Ce stage s'inscrit dans la réflexion commune sur $eoutils hydrologiques entre EDF
(R&D et DTG pour I'appui opérationnel) et le laboratoire Cemagref.

Profil recherché :

Stage recherche M2 ou école d’ingénieur Hydrolddpedraulique / météorologie.

Affinités pour la programmation Godt pour la redier et la modélisation

Possibilité de poursuivre en thésePossible selon le candidat et le financement

Durée du stage 5-7 mois

Début : février 2011

Lieu : Laboratoire National d’Hydraulique et d’Environnemie EDF R&D, Chatou
(Yvelines). RER Rueil-Malmaison

Rémunération : ce stage donne lieu a une indemnité + aide au legesi Université hors
IDF

Encadrement: Marie Bourqui (EDF R&D, Chatou), Thibault MatheAdetél Gailhard (EDF
DTG-Grenoble) et Vazken Andréassian (Cemagref)

Contacts
Marie Bourqui EDF - R&D 6, quai Watier marie.bourqui at edf.fr
LNHE 78170 Chatou (France) Tél. : +331 3087 77 26



